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RESUME - SYNTHESE

Ldmportance des investissemetdres ourte échéanceaduit le retard pris dans
| éyolution des infrastructurede Lomépar rapport a la Stratégigedces a dEau
Potableau Togo qui vise une desserte & 100 #harizon 203(Qoursa capitale.

Le programme de mobilisation de nouvelles ressourtss quiarrété dansles
missions précédentesya permette d dien dei bilan besoins/resairces a
| 6 ®c h érandleomé&comptetaude | 6 ®v ol ut ieetenuede | a deman

L 6 o b jcette phdse déHtudee st dO ®| abor er issemgntrpougr a mme
prépare |16 ® utiorl nécessaire des infrastructures struatieset de desserteaux
nouvell es quigtribdei. t ®s dobéeau ~ d

Le programmeroposgusquia 2050est constitué

- d&unités de praluction deau potable a partd@audoucede surfacea partir
de dessamenteta patir déeau souterraing

- de conduitesmaitressesd@adduction(354 km) et de distribution(460 km)
pour des dimetres compris entre 300m et 1400mm;

- devolume destockage au sol et sur tour, pour un volume cumdééwron
250000 m3;

- destations @ pommgeessentiellemeriiées au transfed Ge de ressources
et mise a disposition de Lomé

- des condites de ditribution de diameétres inférieurs a 300 rff2000 km)et
desnouveawbranchements

Le total des imestissementsdétaillés correspndans s d@ew a environ 1433
Milliards de Fcfa HHD a léhorizon 2050ils sont répartipar annéen fanction de
leur priorité et de leunature
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1

Contexte géréral

Le gouvernement togolais, ©~ |l a suite de 10
Vision 2030 et du Programmalational de Développement RND-2018-2022)
intégrant les Objectifs de Développerant Durabé (ODD), a mis la prioté sur le

sou§sect eur udegoltada e avec | 6ambition de f ai
nationale en eau potiEbde 53,9% en 2016 a 66% 2022 Lamisceen 1T uvar e de |
Straggie e croisance acdérée etde promotiond e | & éSAAPE)D sur la

période20132017 aperm s d 6 ardegawede tesserte national (42 % en 2013

a 53,92% en 2016). De 2013 a 2016, daxtde desserte a évolué dé,31% a

64,3% en milieu rual, 4260 a46,4% en nilieu $mi-urbainet40% a 51%en milieu

urbain. En milieu semirbain et rural, usdelamdii ® des m®nages nodor

pas acc s 7 | 6eau potable.

Le gouvernement, en réponse a la demande populapkoailesede ur de | deau
parmi les pemers seteurs adévelopper Ainsi, le pésent prigt PND-Eau initié par

le gouvernement (pol ai s ” travers | e minist re e

parfaitement avele nouveau cadre de référence en matiere de a@wehentq esi

la feuille de route d gouvernenent Tog 2025 enen axe 1 «Renforced 6 i ncl usi on
et | O b sociates et gantir la paix» plus précisément le projet prioritaire P6
«Augmentation de | 6acc s enAiesaattefeuwle abl e et
de roue fixe conmeobjectf un tauxd 6 a de 95% en miéu rural,85% enmilieu

semiurban, 75% en milieuurbain hors Lomé et 80% pour le Grand Loth® i c i

2025

Pour atteindre deobjectif, la SPE A U, soci ® ® dOo Es$tamtdu char g®
parimoine eau ptable et Assanissemat colledif des eux usées, atabli unPlan

dé1Il nvest ilséHyrdernarbdinkegt BemUrbaine, sur la période 2016

2030. Dans ce cadreaétéeinsct | 6 ®l aborati on déuen Pl an D
Eau Potade, avec pourifalité un objectif dénvestssement poritaire dars un

impotantP r o g r a mme atioroeA Eau Pabla du GraneLomé. Le projet fait

partie de études stratégiques (composad du PNEEAU-AFD) financé par un prét

souverain CTG 1236.

Ldobjectif pringpal est @& fournir ala Sodété patrinoine SREAU) et a la TE,
société fermiere un outil de gestionet deplanification a court, moyen et a long
terme des investissements en vue de satisfaire la demande en eau de la pajulatio
Grand-Lomé, par étapg, u s gduh@odon 2@0.

Corformément aux Termes deéférencela « conception de soltions» a pour
objet de faire évoluetes infrastructures liées a la production, au transport et a la
d e s s e reaugpodldeesur le Grantlomé compte énu des objectifs retenus

Oct2022 SAFEGEI SETEC HYDRATEC B. F. CONSEIL 10
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Le rapprt estprésenté en trois tomes

Le Tomel présente les infrasirtures Iées a la production, au transport et a

|l a desserte de | Olesoinempépergeebl e, hor s

Le Tome 2 présente les besoimsé@nerge a associer aux infrastructures
proetées,

Le Tome 3 vauat®rslesimpacts éndir@nnemanx et soiaux
correspondants

Le présent document porte surles infrastructures hydrauliques en tant que
Tome 1 de la «conceptiondes solutiors ».

L& aboratim du Pln Direteur dans sa globalité, dont la «conception des
solutions » forme un destomes du Livrable n°7 au sens du raport dedémarage,
stachévera par unteble rorde cesbaileursde fords

1.1

Elaboration du Plan Direc t e UAppr avi§onnement en

Eau Paable du Grand Lomé

L 6 edifjde | 6 ®idateor du plandirecteur d 6 epatable du Gand Lomé et de
metre en adéquaion les besoinsavec les resources en définssant les
investssements nécessairessur la période 2025-2050. II comprend les éapes
suivanes :

1.2

Les études prélninares: recudl des dnnéesle péimeétre a dessery;

| Orizom de| éude,les besoinseneau;

L 6 aysealés ressurces actudles, nowelles a mobi serou aidentifier et
leur exposition aux chagemantsclimatiques et axn contraintes
environnemeteles etsociales;

La définition desouvrages : cajage traitement, adduction, stoclage
distribution (carlisations pimaires secmdairestetrtiaires,branchements) ;
L 6 amisgtion desinvedissemert: le phasagedes investssenens, les
besoins @ financemant, la peraission sute cot explitaton etle tarif,
leplan nlvéstisenert, le chronogrammdes étudest desnvesissements

Organisation dela Table rondedes Balleurs de fonds

Une table ronde sea organige saus la responsabilité dMEHV, pa la SREAU,
avec la prticipaton du Minigéredes Finaceset du Ministéredela Planification du
Développement et da Coopération

En appui ala SPREAU, lestaches suivates seontnotammena prévoir :

réediger les doaments de plaidoyer dela table ronde notamment la
déclinaison du progranme  d &tissanweet prioritaires duPlan Directeur
dé A popisiomement en Eau Ptabledu Giand Lone ;

animer la table ronde, notamrent aupes das différents Patenaires
Techniques eFinarciers ;

rédigerle raport final de la table onde ;

proposer ue feuille de raite pour la miseeni uvre desconclsions & la
table ronde.

Oct2022
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2

Introduction

21 Contexte g®e®ral de | 6®t u

Les missions précédentes
- Etudespréalables;
- Etudede la Denance;
- Etude de la Ressme;

ont notamment pernsi d & ene olutidn d&vbesoins eme futurs du Grand
Lomécompte tenu du d®f i ci mentatiort déreograpbique r e s s 0 L
prévisionnelle et de la nécessairegmeriation du tauxde dessed. Un scénario
échelonnélans leemps demobilisationde naivelles ressourceest reznu

Une analyse détade du réseau de dest existanta également été résfie avec
| 6 ® a b amnodéle dydrauigque

2.2 Modélisation du réseauet congat

L 6 o detbasd est constitué pte réseauactuelmodélise représerintenviron1900
km de condites et reprodusantla situation constatée en termes de qualdda
desserte

Le modeéle hydraulique est de¥ a étre utilisé en thmgud o upgermetant de
propose des programmes de reforcenent et d 0 e x isés ansfactiomde® pt i m
contraintes tdes limites qui pouront lui étre fixées

- Les besoins I6 ®v ol uti on @esomnwsaommdtideena daux ni
fonction de hypothess d6 a no@ation du taux dedeserte et de atation
unitairede consommatiopar péiodejusqud® | 6 h @50.i zon 2

- Les ressources: les ressources injectées en limite du modséronten
rappot avec les capacités geoductionet leur évolution & 6 h @ 20z o

Oct2022 SAFEGEI SETEC HYDRATEC B. F. CONSEIL 12
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Légende : diamétres
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Figure 1 : Modéle hydraulique détaillé par sectar de distribution
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oy TR o 250 m3

CE Bokg

CE Avepoz¢
250 m

Obijectif et contenude la Mission

6,0 km

Léobjet de cette Mission est deoppser des solutions peettant détablir un Plan
ddnvestissemet échelomé danse temps, e termes.

de mobilisatin et detraitement ésressoures;
de dmensionnmentparphasedessysemes dadduction;
de dimensionnemepiar phase des stockagesletla distribution.

Ce Ran devrapermettre

Oct2022
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d dptimiser la qalité de & dessde en pres®n et débit, de la popation
desservie actuellementompte tenudes nouveauxolumes qupourront étre
mis endistribution a treés court terme (horizon28);

délaborer u n pr ogreatension etdde renforcemerdu réseau
structuram, permetant déatteindre etde péreniser de bonnes conditions de
desserte compte €nu desnouveaux volumegproduits progressiverant et
doun o bj éliorationfdu tdu& derdesserspide;

de constuer wun outil degestionet deplanificaion a cout, moyenet a long
terme des investissemenen vuede satisfaire la demarmden eau @ la
population du GraneLomé

Oct2022
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3

Rappel des équiibres besoins/ressources
retenuset deleurs évolutions

La prévision en eau est stratégiquesabgen pour la lanification de lamobilisaton
de nouvells ressource que pur la planification desnvestisements nécessaires au
renfor c e me nt  @oh durésdadde didbigian.s

Une mawaise anticipatiord e | 6 ® demblesoihsiqud me doi étre ni surestnée
au rigjue de pogrammer ds investissemets prématrémentou mal aaptés, ni
sousestimée a risque de continuer &tre affecté par des déits chroniquesneau
potable qui paurraient avoir des conséquendegortantessur la santgublique et
sur ke développment éonomique.

3.1 Evolution de lademande réenue

3.1.1 Evolution démographique

Globalement la populéion atteindait 3 300 000 personnesn 2030 etpres de

6500000 de persoras en 280 , pour une popul 2%000 act ue!
habitants élafuationde la mpulation par zone de plaification est néessaire

compte tenu dedli mp cer de alan cépartition dedeins dans les projets
ddadducti dnutetondaea Ockiasut. r i

3.1.2 Evolution du taux de dessertet de la demanden
eau potable

Une estimation du taux de desserte actlel des particuliers a patir des
branchements domiciliaires a été faite. Son évolution ves un objectif global a
terme, participera la définition du volura de ressouecen eau a mobiliseaux
horizonsintermédiaire®t™  IriZoh de 6 t@de.

L dhypotheseretenue vise une desseetdomes que moyennede 80% en 2025 et
lGacces unversel al@au potable en 2030 avec une dotatiormoyenne de 60
I’/hablj - cette dotation évoluant progressiement vers unobjectif de 80 I/habj
en 2050

Oct2022 SAFEGEI SETEC HYDRATEC B. F. CONSEIL 15
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Les paranétres @ deserte et leur évolution (rendenent individualisé parzone,
codficient de pointg sont pré&entésdans I&Etude de la Demanddlivrable 5) et
permettent de présenter les hypotkésEévolution de besois de productio

récapitulés dante tablea suivan et les shénmas par mne de planifiation et par
horizon.

Figure 2 : Situation des zones delpnification

W
Wii- Bolougbé | Agondavi
Ablotsi

Gbove . Aagbadja  0209bet

Dzemeke
Koepeda

//N U S~
Tedo an, = ' :

A

. Fenyi Yokoe

limite des communes du
== _a Périmétre du PDAEPGL
Lavoekope = o - @ . ) .
o = ’ i * réservoirs principaux ou
£ === ) ] secondaires du réseau exista
= T% A  zone de planification
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Tableaul : Evolution des besoins pazone de planifiation

m3/j 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zone A - Hypothése MEDIANBe Est - Sud besoin de consommation 4292 14650 21966 25916 30289 35097 40347
rendement technique 74,6 % 75,0% 77,0% 78,0% 79,0% 80,0% 80,0%

besoin de production 5754 19533 28527 33226 38340 43871 50434

Zone B - Hypothese MEDIANBe Est - Nord besoin de consommation 840 9975 25275 31356 38398 46405 55382
rendement technique  67,7% 70,0% 75,0% 77,0% 780% 79,0% 80,0%

besoin de production 1241 14250 33700 40722 49228 58741 69227

Zone C - Hypothése MEDIANEe Centre besoin de consommation 7031 13254 17524 21281 25484 30116 3514t
rendement techniqgue 80,0 % 80,0 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%

besoin de production 8788 16567 21905 26601 31855 37645 43931

Zone D - Hypothése MEDIANEe Ouest besoin de consommation 2611 5213 7565 9796 12547 15899 1994t
rendement technique  63,0% 65,0% 70,0% 72,0% 740% 77,0% 80,0%

besoin de production 4145 8019 10807 13606 16955 20648 24931

Zone E - Hypothese MEDIANEmoutivé - Sud besoin de consommation 2792 11965 19657 22919 26477 30334 34488
rendement techniqgue  59,5% 65,0% 70,0% 72,0% 740% 77,0% 80,0%

besoin de production 4693 18407 28081 31831 35779 39395 4311C

Zone F - Hypothése MEDIANEmoutivé - Nord besoin de consommation 2577 6491 9755 12098 14813 17898 21 35€
rendement technique  63,0% 65,0% 70,0% 72,0% 740% 77,0% 80,0%

besoin de production 4091 9986 13935 16803 20017 23244 2669t

Zone G - Hypothese MEDIANEflao-Gakli - Est besoin de consommation 3799 7782 12691 16396 20949 26480 33137
rendement technique  74,9% 75,0% 77,0% 78,0% 79,0% 80,0% 80,0%

besoin de production 5072 10376 16481 21020 26517 33100 41421

Zone H - Hypothése MEDIANEflao-Gakli - Ouest besoin de consommation 914 4432 10953 14175 18142 22971 28793
rendement technique  74,9% 75,0% 77,0% 78,0% 79,0% 80,0% 80,0%

besoin de production 1220 5910 14225 18173 22965 28714 35991

Zone | - Hypothése MEDIANBaguida besoin de consommation 71 5487 20617 28398 38642 51984 69 183
rendement technique  76,2% 77,0% 78,0% 78,0% 79,0% 79,0% 80,0%
besoin de production 93 7126 26432 36408 48914 65802 8647¢

Zone J - Hypothése MEDIANE(flao-Sagbado - Est besoin de consommation 2137 7452 13720 17769 22762 28847 36192
rendement technique  74,9% 75,0% 77,0% 78,0% 79,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 2853 9935 17818 22781 28812 36058 45241
Zone K - Hypothése MEDIANAflao-Sagbado - Ouedtesoin de consommation 478 2321 4650 6669 9426 13152 1812€
rendement technique  79,3% 79,3% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 602 2927 5812 8336 11783 16440 22658
Zone L - Hypothese MEDIANEBgoé-Nyivé - Est besoin de consommation 2315 5654 9425 12261 15774 20076 25294
rendement technique  81,2% 81,0% 80,5% 80,5% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 2850 6980 11708 15231 19718 25095 31617
Zone M - Hypothése MEDIANE&goé-Nyivé - Ouest besoin de consommation 5618 18801 35804 45623 57524 71801 8877¢
rendement technique  81,2% 81,0% 80,5% 80,5% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 6919 23211 44477 56675 71905 89752 110974

Zone N - Hypothese MEDIANEegbassito besoin de consommation 103 1486 5171 7119 9679 13011 17302
rendement technique  85,2% 85,0% 84,0% 83,0% 82,0% 81,0% 80,0%
besoin de production 121 1748 6156 8577 11804 16064 21627
Zone O - Hypothése MEDIAN#akpossito besoin de consommation 289 1458 3300 4173 5222 6470 7941
rendement technique  85,2% 85,0% 84,0% 83,0% 82,0% 81,0% 80,0%
besoin de production 339 1716 3929 5028 6368 7987 9927
Zone P - Hypothése MEDIANEogblé besoin de consommation 563 3100 8107 11176 15220 20494 27302
rendement technique  80,4% 81,0% 80,5% 80,5% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 700 3827 10071 13883 19025 25617 34127
Zone Q - Hypothése MEDIANEanguéra besoin de consommation 21 1829 6761 9306 12652 17005 22608
rendement technique  79,3% 79,3 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 26 2306 8451 11633 15815 21256 2826C
Zone R - Hypothése MEDIANEdétikopé besoin de consommation 92 5955 14065 19253 25350 32597 41 24€
rendement technique  78,2% 79,0% 79,5% 79,5% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 118 7538 17692 24218 31687 40746 51557
Zone S - Hypothése MEDIANBjagblé besoin de consommation 167 957 3649 5377 7836 11275 1603C
rendement techniqgue 80,0 % 80,0 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 209 1197 4562 6722 9795 14094 20038
Zone T - Hypothése MEDIANBalavé besoin de consommation 0 545 2619 3875 5658 8118 1145t
rendement techniqgue 80,0 % 80,0 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 0 681 3273 4844 7072 10148 1431E
Zone U - Hypothése MEDIANEképé besoin de consommation 0 534 2568 3800 5548 7961 11232
rendement techniqgue 80,0 % 80,0 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 0 668 3210 4750 6935 9951 14041

Zone V - Hypothése MEDIANRIission Tové - Kovié besoin de consommation 0 975 4688 6938 10129 14534 20507
rendement technique 80,0 % 80,0 % 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
besoin de production 0 1219 5860 8672 12661 18167 25632

besoin de consommation (jour moyen annuel) m336 711 130 316260 529335 674428 518 542 525 681 79C
besoin de production (jour moyen annuel) m3/49 836 174 128337 113429 739543 950 682 536 852 237
besoin de production (jour de pointe) m3/59 803208 954404 536515 687652 740 819 0431 022 68t
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Figure 3 : Evolution des beoins de poduction globaux par zone et par horizon 20252035
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Figure 4 : Evolution desbesoins de productiorglobaux par zone et far horizon 2040-2050
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Figure 5: Evolution des lesoins deproduction globaux par horizon
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3.2 Mobilisation des ressources

3.2.1 Ressources actuelles

Les seulesessources en eattilisées pour éalimentation en eau da Ville deLomé
proviennentactuellementdes eaux sdarraine captes au seinle tras aquferes:

- ConitnentalTerminal(sableux),
- Pakocene (calcaie, calcaire sable, calcaire ¢alcairegréseux)
- Maestrichtien (sable, sable + calcaireésgux).

Le déhit déxploitation moyenactud se répartit en environ 31800m3/j depuis le
Continental Terminal, 22000 m3/j depis le Pdéocene te 3700 m3/j depuis le
Maestrichtien, soit 57500 m3/j.

Le patimoine exploité compte 46 forges (1816 et12 forages respectnent dans
le Continental Ternnal, dans & Paléocéenetedansle Maestrictien). 10 foages
suppémentaires réalisés dan le cadre du projet PURES sont en cours
dé@quipement dans le Paléocérze e projet AEP Lomé phase Il

Malgré ce nouveaux forageset comme le soulignédEtude de laResource
(livrable 6), il convient détre prudent par pport ala pérennitédes resouces
hydragéolayiquesexploitéesdansl@nvironnement proche du Grand Lomé.

Oct2022 SAFEGEI SETEC HYDRATEC B. F. CONSEIL 20
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3.2.2 Ressourcsa mobiliser

Pour faire face advolution des besoinges ressources soutainesexistantesau
droit du GrandLomé continueronta étreprisesen compte etexploitées dansles
limites de la productiviténoyenneactielle. Les aquiferes IEst, Nord/Est du Lac
Togo pourraiat présergr des potentialitt de prodction estimées a 4000 m3j,
permetart détre mobiliseesrapidement.

Néanmoinsil estinévitable denvisager un recours massif a la ressource eeau
de surfece.

Le tableau suivant proposé&théancier denobilisation des différentes ressources
conformément adhypotheseetenue cinsl&Etude ce laRessource (livrable 6)

Tableau 2 : Echéancede madbilistation de la ressource

Capacité
de production
hydrogéologie -forages actuels et en cours 58 128 m3/j 55 050 m3/j 51 972 m3/j 49 391 m3/j 46 810 m3/j 44 634 m3/j 42 457 m3/j

2023 - 202! 2025 - 203 2030 2035 2040 2045 2050

champ captant est 40000m3/j  40000m3/j 40000m3/j 40000m3/j 40000m3/  40000m3/j 40000 m3/]
Mono 200000 m3/j 200000 m3/j 400000 m3/j 400000 m3/j 400 000 m3/,
Zio 87708m3/j  88416m3/j 72958 m3/j 57500m3/  53000m3/ 48500 m3/j
dessalement 100000m3/j 100000 m3/ 100000 M3/ 200000 m3/j 200000m3/j 350000m3/j 500 000 M3/

198128 M3/ 282758m3j 480388m3j 562349m3f 744310m3f 887 634 m3/j1030 957 m3/

Figure 6 : Bilan global desBesoins/Ressources

1 030 957 m3Jj

1 200 000 m3/j ressourcesl

1 000 000 m3/j
ressources

480 388 m3/j

800 000 m3/j

ressources
198 128 m3jj

600 000 m3/j

400 000 m3/j

200 000 m3/fj

Besein de production / Ressources

0 m3/j

2025 2030 2035 2040 2045 2050

W ressource souterraine
N ressource eau douce superficielle

ressource eau salée superficielle

Besoin de Production - Jour Moyen

— — —Besoin de Production - Jour de Pointe

les pojets de renforcement de leessoure doivert permette do evisager la
progressionde la dessere en conservant nu bilan BesoinsRessoutes global
excédentaire” | 6 ®cGrand Lome d

L6objectif ; tests doaun®thc bee mé eldé mau pot
population raccordée actuelement, puis, tout en pérennisant les bonnes
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conditonsd 6acc s 7 eldedeppulatignoatcardéé,d 6 a Gtre ke taux
de desserte

Le constat concluant a wquilibre ou a urexcédent d bilan Besoins/Ressources
gl obal, “du Gran® ¢.dmeé led msuffisant. La topographie sépare
naturelementle Grand Lomé en une zerbassd~cotes35 m') et une zone hate
(~cotess35m). Les infrastuctures structurantesa prévoir doivent permed
déquilibrer lesbilans Besms/Ressourcesle chacuneles deuxgrandes anesaux
différerts horizons.

Figure7 : Futures zores canaliséegbasse et hate)

R Dalavé
Zio - -k ADETIKOFE
Kovié
Mission Tové
Agoé-Nyivé 6 - Adétikopé
]
|
|
Agoé-Nyive 2 i s :
- Légbassito “Zin 1 - Djagblé
Avél- N R .
Noépé TR VY 5 CEDIAGBLE
Akepe e S e ™ T
Agoé-Nyivé § | A . 2
(7] - Zanguéra a8 KL 2
Q ¢ .'1454( LGB

S, Agoé-Nvivé PHROENYIVE - AgorNyiNg,

Vakpossito

o |

N ot 84 A
g - gl

™

[ Golfed
4 -BeOuest S

zone “hasse”
| I zooe “hae*

A zonke de plamfication
Tableau 3 : Répartition des besoirs de production
Besoin de production
Jour Moyen annuel  m3jj 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Zone Haute 54 35231% 123 19937% 164 28138% 216 70340% 282 35041% 365 01543%
- Zone Basse 119 77669% 213 91463% 265 45862% 327 24760% 400 18659% 487 22257%
174 128100% 337 113100% 429 739100% 543 950100% 682 536100% 852 237100%

1 Nivellement du ©go
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3.3

Equilibre BesoinsRessourcegar zone

Dars |I@attene de lamobilisation des ressourcesn prov@ance du« nord» (riviere

Zio etfleuve Mong, la zone de dssertex Lomé haut» sea déficitaire: une capacité
de refoulement devra étreguue di sud vers le nord la zone de desserteLomé

bas» étant excélentaire La station sera située sur le site du complexe de stockage d
StadeKégué (CE Est)et seradimensiominéepour un détli de 66 000 m3/jAux
horizons suivantdorsque lesressources du Zio et ddono serohopératiomelles, la
situgion va ginverser lazone dedesserte« Lomé haut» participera gravitairemera

la desserte de lBone« Lomé bas».

Tableau4 : Evolution destransferts de production entre « Lomé haut» et « Lomé bas»

Lomé Haut 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Besoin de production Jour Moyen 54352m3/j 123199m3/j 164281 m3/j 216703m3/j 282350m3/j 365015m3/,
Jour de Pointe 65222 m3/j 147839m3/j 197137m3/j 260044 m3/j 338820m3/j 438018 m3/|
RESSOUMCES Zio 0ma3/j 88 416 m3/j 72 958 m3/j 57 500 m3/j 53 000 m3/j 48 500 m3/j
Mono 0m3/j 200000 m3/j 200 000 m3/j 400 000 m3/j 400 000 m3/j 400 000 M3/,
. . ... .Jour Moyen -54352m3/j 165217m3/j 108677 m3/j 240797 m3/j 170 650 m3/j 83 485 m3jj
excédent (+) ou déficit (- ) " . . . . .
Jour de Pointe -65222m3/j 140577 m3j 75821 m3/j 197456 m3/j 114180 m3/j 10 482 m3/j
Lomé Bas 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Besoin de production Jour Moyen 119776 m3/j 213914m3/j 265458 m3/j 327247 m3/j 400186 m3/j 487 222 m3/|
Jour de Pointe 143732m3/j 256697 m3/j 318550m3/j 392696 m3/j 480223 m3/j 584 667 m3/|
hydrogéologie Cacavelli 58 128 m3/j 51 972 m3/j 49 391 m3/j 46 810 m3/j 44 634 m3/j 42 457 m3lj
Ressources champ captant Est 40 000 m3/j 40 000 m3/j 40 000 m3/j 40 000 m3/j 40 000 m3/j 40 000 m3Y/j
Dessalement 100000 m3/j 100 000 m3/j 200 000 m3/j 200 000 m3/j 350 000 M3/j 500 000 M3/|
. . .., .Jour Moyen 78352m3/j  -21942 m3/j 23933 m3/j  -40437 m3/j 34 448 m3jj 95 235 m3jj
excédent (+) ou déficit (- ) " . ] . . .
Jour de Pointe 54396 m3fj -64725m3/j -29159m3/j -105886 m3/j -45589 m3/j -2 210 m3Jj
Capacité de transfert d'équilibre 2025 2030 2035 2040 2045 2050

L Jour Moyen - 21 942 m3/j - 40 437 m3/j - -
gravitaire Haut vers Bas . . ) . . )
Jour de Pointe - 64 725 m3/j 29159 m3/j 105886 m3/j 45589 m3/j 2210 m3/j

pompage Bas vers Haut Jour Moyer.l 54352 m3/1: i i i i i

Jour de Pointe 65 222 m3/j - - - - -

Figure 8 : Schéma des équilibres Besoins/Ressourcagant 2030
2025 2026-2029
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Figure9: Schéma des équiibres Besons/Ressurcesaprés 2030
2030 2035
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1S 2 | 2
vo vo v VO
o
® forages Grand Lomé® 3 forages Grand Lomé® &
51972 m3li[ 49391 m3/i[
3
< @ A4 ﬁ
CE - Ouest Caccavell CE-Es ﬁ@ forages Champ I:E - Ouest Caccavel forages Cham|
captant Est captant Est
Besoins Jour Moyen : 213 914 m3/j 40 000 m3/j Besoins Jour Moyen : 265 458 m3/j 40 000 m3/j
Besoins Jour de Pointe : 256 696 m3/j Besoins Jour de Pointe : 318 550 m3/j
IG) [
dessalement dessalement
100 000 m3/j 2 x 100 000 m3Y/j
2040 2045
Mono Zio Mono
Kovié Dalavéﬁ_ Kovié Dalavé@_
. 53000 m3/ l )
2 x|200 000 m3/j 2 x|200 000 m3/j
Besoins Jour Moyen : 216 703 m3/j Besoins Jour Moyen : 282 350 m3/j
Besoins Jour de Pointe : 260 043 m3 jg Besoins Jour de Pointe : 338 820 m3/j_
1 E
® i ® §
forages Grand Lomé o forages Grand Lomé l ©
46 810 m3/i[— h 3 44 634 m3li[—— h <
& i
LE - Ouest Caccavel CE - Est & forages Champ LE - Ouest Caccavel CE - Est O forages Cham
— captant Est _ captant Est
Besoins Jour Moyen : 327 247 m3/j 40 000 m3/j Besoins Jour Moyen : 400 186 m3/j 40 000 m3/j
Besoins Jour de Pointe : 392 696 m3/j Besoins Jour de Pointe : 480 223 m3/j
®
dessalement dessaleme

2 x 100 000 m3/j

2 x 100 000 m3/j

2050

Zio
Kovié

42 000 m3/,

Besoins Jour Moyen : 365 015 m3/j
Besoins Jour de Pointe : 438 018 m3

Mono

200 000 m3/j

44

forages Grand Lo

634 m3/j|

I:E - Ouest

g-R

Caccavel

forages Champ

captant Est
40 000 m3/j

+150 000 m3/j

Besoins Jour Moyen : 487 222 m3/j

Besoins Jour de Pointe : 584 666 m3/j
&)
dessaleme

2 x 100 000 m3/j + 2 x 150 000 m3/j
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Les schémagprécdlentsillustrent es capacité d 6 ®md entrel Bfrastucture a
prévoir pour KBadduction et les deux grandes zodesdessertepour les prochains
horizons enjour moyenetenpointe.

Ces capadtés sont dimensionnées pourles pointes, elles représenteréigabment

p o ur loitabtaespapadtés de scous ou dappointentreles secteurssud et
Nord, en fonctionnement dégrad®n peut notequelors de la mobilisation de la
ressource du Monda capacité de producticen provenance du Notst sera sans
doute solcitée en route pour alimenter des agglomérations importantes (Tobligbo,
Tsévieé ), la station de pompaggfinterconnexion SudNord situé sur le site de
stokage du Stade Kégueontribuera a équilibreles bilans besairessource des
secteurs sud et noeh cohérece ave les évoldions tes bsoins & satisfaireet la
mobilisation des ressourceégprogrammer
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4

Infra structures liéesaux adductions

4.1  Principes adoptes

Les adductions doivent amener les nouvellssawrcessersdes points clésépartis
sur le territoie conerné du régau actiel @ futur de fgon a le deservir Cessites
devront étre équipés de infrastructures destackage nécessaires évoluant par
horizon

Les adductions serontdimensionnéesen pointe saisonniere,pour les débits
moyens journaliers (heure moyenne), le réseau dedesserte sera dimesionné
pour le débit de pointe journalier (heure de pointe) de besoin di réseau
Ldnterface entrdes adductions et la desse correspod aux réservoirs dont $e
volumes devront permire de stoker la modtation haairedes besoins

La méthodologie cosistechronobgiquementa:

- Affecter | 6 ® voo |dest besoinsen eau du réseau dans le mdéle
hydrauligueconformémat aux hypthéses du modéle de la ndende
retenee;

- Localiser les sites de stage par ragport a la opograpie pour ue
couverture optima du territoire a desservi sur les heizons etenuseny
assocantles wlumes disponibles aux f#frentshorizons;

- Dimensbnneret proposer lestracéde s c ondui tnexmn edtéedsnt er c on
ressource a développeret les sites de tockages avec ks ouvrage de
pormpage nécessaires ;

- Travdller su le modéle hydaulique afin de permettre la distbution des
volumes dispoibles en tétel 0 ® t- rergoecemats/extensions deconduites
structurantes de fagcom atteinde un objectif minimal d 6 e n vlibar @m
péiiode depointe.

L éobjectif estde pouwir garantir, a tout moment, sur tous les points du réseau,
une pression minimale de 1 barQuant a la pression maxmale dans le réseau,
elle ne doit pas dépasses bars pour les deux zones bméhaut et Lomé-bas,
afin de minimiser lesfuites.
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Il néexiste pa de refe absole ence qui corerne lavitesse maximale@coulemat
dans les conduitesGth réseau @au potable. Les valeurs guidedessous sont
indicatives et correspondent a une perte de crdiegeriron4 a5 mkm.

-200 mm 0,7 m/s -300 mm 1,0 msb -400 mm 1,2m/s
-500 mm 1,3 nis -600mm 1,5m/s -800 mm 1,8 m/s

Une vitessed@caulementtrop faible peut avoir des répercussiasg la qualité de
IGeau, la vitesse minimale kevrait pas étrenférieureen poinea 0,5 m/s

4.2  Les besoins dstockageet leur évolution

4.2.1 Lesfonctionsd'un réservoir

Un réservoir d'eaugiable est concu qur assurer différentes fonctions dont les trois
princpales sont :

4.2.1.1 La régulation de la produdion

La fourniture d'auen poirte est a principeétdée et quasconstantesur uncycle de
24 haires. Le wlume destockage permet alors de dinir les pointesde demande en
eau en heures de pointe.

En journ@ de fus faible consommatianil serait poséi| e d o6 ut icitéids er
stockage dsponiblepour diminuer lesemps dggpompageen journée.

42.1.2 La sécuritéde la distribu tion
Sont mentionnégi :

- la sécurié liée a un incident au niveau des ouvragesrddyeion. Il est
bien entend question d'un nicident autre qu'une étérioraton de la
ressourcg(padlution) nécesitant wn arrét de longue duré, la font¢ion de
securité étant alors plus dibmane de la diersification de la ressource que
de la capacitéle stakace.

- on peut égaleent citer la séaité de type incendigui nécesge de nettre a
dispostion des serices dela Protetion Civile un volume @ fonction des
risques et des besaiavdués par ceservices.

Les arréts de production liés a laétionde sécurité peuvent & :
- une coupuE électrique,

- un déhu techngue paiitel ou totl sur lessites de traitment ousur les
lignesdédducton,
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- larupture d'une conduit@rincipale située soien amont des oawages de
stockage soit en aval,
- une polution accidentelle lBve dda ressource.
4.2.1.3 La qualité de leau distribuée

Il est nécesaire, en théorie, de coewver aufond des résgoirs unvolume degarde
qualitatif pouréviter devidanger complétement les aurages. Dans le cas contraire, il
y auraitentrainement des dégétdégradation de la quédi de leau distibuée.

4.2.2 Besoin en @padté de stockage

La coube de nodulation hordre type considérégpointe horaire de 1,8éfini dans
|IGétude @ la Demandeest représentée sur feggure suivante Elle indique le
principe de calcul du volume minimunécasare de sto&age: ce volume riassire
pas la sécurité em a s nedéfaillancequelconqge du systme deproduction.

Figure 10: Principe de calcul du volume destockage
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Nous proposons comme objectif, un volumeimum de stockagecorrespomlant au
volume minimum dd a la modation hagare. Un volume e sécuté minmal
complémentaire est ajté, i corresponda 2 a 3 heures de besoins moyens de
prodiction pour constuer unerés r v e e nidentalisers duw lesnindrasictures

d @menée.

Le tableausuivant détaille les volumesde stockageroposés en renbrcement par
horizon pour atteindre enviroB5% des besoingurnaliers, conformément au ¢ah
des charges

Tableau5 : Besoin en capacité de stockage

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Besoin de production Jour Moyen 54 352 m3/j 123 199 m3/j 164 281 m3/j 216 703 m3/j 282 350 m3/j 365 015 m3/j
Jour de Pointe 65 222 m3/j 147 839 m3/j 197 137 m3/j 260 044 m3/j 338 820 m3/j 438 018 m3/j
modulation horaire 8153m3 18480m3 24642m3 32506 m3 42352m3 54752m3
2 a 3 heures de besoins 6794m3 15400m3 20535m3 27088m3 35294m3 45627 m3
volume global de réserve 14947m3 33880m3 45177m3 59593m3 77646 m3 100 379 m3
ratio stockage/besoin ~ 25% 25% 25% 25% 25% 25%
{ Site stockage Dalavé -au sol 20 000 m3 20 000 m3 40 000 m3 cumul :
Site stockage Kovié -au sol 20 000 m3 100 000 m!
2025 2030 2035 2040 2045 2050
. . Jour Moyen 119 776 m3/j 213 914 m3/j 265 458 m3/j 327 247 m3/j400 186 m3/j 487 222 m3/j
Besoin de production . . . . . . -
Jour de Pointe 143 732 m3/j 256 697 m3/j 318 550 m3/j 392 696 m3/j 480 223 m3/j 584 667 m3/j
modulation horaire 17966 m3 32087m3 39819m3 49087m3 60028 m3 73083 m3
2 a 3 heures de besoins 14972m3 26739m3 33182m3 40906 m3 50023m3 70647 m3
volume global de réserve 32939m3 58826m3 73001m3 89993m3 110051 m3 143731 m3
ratio stockage/besoin ~ 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Site Est (Stade) au sol 20 000 m3 20000 m3
sur tour 5000 m3 5000 m3 cumul :
. au sol 20 000 m3 20 000 m3 150 000 m:
Cacavelli
sur tour 5000 m3 5000 m3
Site Ouest (bd 30 aodt) au sol 20000 m3 20000 m3
sur tour 5000 m3 5000 m3

Nota: dans lebilan de stockageje sont prises en copte que les capacitéle stockag, au sbou sur
tour, desservantd ®t a gvdairemgent. Les capaciés de tockageau sol sur les dsies (Stade,
Caccavelliet bd 30 adit) ne peuventétre retenuesjue pour des capacités de pompage intégralement
secourwes par groupeélectrogée. Pour Lomé las, les débits dedes®rte doivent tranger par des
réservoirs sur tour, aune cotecompatble avecune desseet gravitaire, les volumes sur tour
correspondronfau minimuma environ 1 heure de consommation de pointe.

4.3 Les adductions

La pose des dductions devra étre anticipée pour étre opérationnelle avec &
mise adisposition des ressouras traitées Il est prévu @ traiter les ressourcesla
prise deaui lesaddudionstransporterontle IBeau traitée

En cohérerce avecla mobhlisation des ressougs, ks addudions sont projetées
comme a mettren @érdion aux horizos suivars:
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Tableau6 : Chronologie de mise eri u v desadductions

horizon id adduction désignation
(D) champs capatnt Est, traitement et adduction
2025 (2a) dessalement et adduction

3) liaison étage haut Adéticopé/Dalavé
2028 4 barrage prise d'eau Zio, traitement et adduction
(6) liaison étage haut Noépé/Sanguéra
2030 (5 prise d'eau Mono, traitement et adduction
2035 (2a) doublementdessalement et adduction
2040 (5) doublementprise d'eau Mono, traitement et adduction

2045 (2b) nouvelle unité de dessalement et adduction
2050 (2b) doublementnouvelle unité de dessalement et adductio

Figure 11: Situation des adluctions
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Tableau 7 : Localisations approximativesdes sites prircipaux

id repére y dzdzR  désignation X y ~Z
(1) ligne Champ Captant H lighe eau brute 330441 697514 26m
Est I traitement/mise en charge 323796 703561 61m

K site Stade 304964 686069 30m

L stockage Caccavelli 300913 686459 40m

(2) ligne Dessalement J traitement/refoulement 317827 682214 8m
K site Stade 304964 686069 30m

L stockage Caccavelli 300913 686459 40m

M site bd 30 Aodt 296928 684370 31m

(3) liaison Adeticopé D stockage Lomé haut Dalavé 299833 706717 88 m
K site Stade 304964 686069 30m
(4) ligne Zio E refoulement Zio 279786 722815 67m
F Traitement/mise en charge CE 283701 721923 89 m
@] by-pass adduction Mono 291497 711724 39m
G stockage Lomé haut Kovié 288276 698642 87 m
(5) ligne Mono A traitement/refoulement Mono 345136 734294 18 m
B mise en charge Kouveée 324485 735978 150 m
C by-pass adduction Zio 302322 710411 99m
D stockage Lomé haut Dalavé 299833 706717 88 m
(6) liaison Noépé Sanguér& stockage Lomé haut Kovié 288276 698642 87 m
M site bd 30 Aodt 296928 684370 31m

Coordonnées projection transverse de Mercator UTM WGS 84 31N

4.3.1 Liaisonchamp captantEst

La définition du champ cagnt fera fobjet de reconaissance complémentaire a
IGsswe de cette étude de Plan Directeur telle que décrites dars IEtude de la
Ressoure. Les forages refoulent |Geau brute \ers un site de traitemet projetéau
point haut (Hahotoé)@u la ressource rejoindra gravitairemedsst sites de stocke
deLomébas par la Rate VoganLomé en traversat Djagdé?. 1l néest pas prévu de
renforcer cette laisonultérieuremen

2 Laalimentationen roude dunouveau réservoir de Djagldéra prévué unedesserte gravitaire pertir@ une
distribution aiséedes besoinen route

Oct2022 SAFEGEI SETEC HYDRATEC B. F. CONSEIL 31



HMT (m)

SPEAU PlanDir ct eur daionlerdEal Rolmee(PDIMEP)Ju Grand lomé
Conception des solutionfome 1_Infrastructres

Figure 12: Conduite de transfert Champ Captant vers les stockages (étage bas)
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4.3.2 Liaisondessalement

A partir du sitecétier du desalement (terrain « Tropicana»), lGau traitée sera
refoulée verdes sites de stockage pndés pourla zoneLomébas(la conduitepourra
desservir en route les réservoi\dEPOZO et @ADAKPAME). Le tracé suivra la
route @tiere depuis Baguidapuis Iempgise du boulevard de contmnement yoie
express) jusgi approcher le sitele stockagelu stadel e tracé de a conduite de
refoulement contirue a1 nordde Lomé 2, travee le bd Eyadema et rejoile site de
stockage d&€accavelli. Le tracéde laconduitede refoulenentrejoint finalement é
site de stokage du bd du30-aolt en suivant@®mprisedu boulevardAdjidoadin.

iﬁ‘

Figure 13: Conduite de refoulement
Dessalemenvers les stockages (étage bas)
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4.3.3 Liaisonétage haut Adétkopéi Dalavé

La liaison \ers Adétkopé et alavé ek destinéedansliéttente @ lGarrivée de la
ressource re provenancedu Mono, a refouler (refoulementdistribution) a partir di
stockag dusite ducomplexe de std@mge di StadeKégué la ressource nécessaire
au nord de Lomé jugidau réseruair projeté aDalavé,A minima, cette liaison doit
étre opé&ationnelle entre le ® du complexe de stockage du Stade Kégué
Adétikopé en 2025voir Plan dinvestissement efnnexe 2et Plan 1-Adductions 2025

A lérrivée dela ressarce du Mbno, cete liaisonpourra @alement fonctioner,
suvant les besins, gravitairemenvers Lomeé bg, en appoint.

Figure 14 : Conduite deliaison s s R Davedi
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4.3.4 LiaisonZio

A parir du barrage,@ausera réoulée e direction dun sitetopogaphiquement haut
ou elle sera traitée et ssi en chargea partir dun chatear déeau La liaison
hydrauliquealimentera lestockageau sol, prévu vers Ko gravitairement

Le réservai de mig en charge d&500 m3 servia a régler le fonctionnemehdes
pompes de relevagdl néest pas prévu de miorcer cette liaisorultérieurenment,
compe tenu de &volution atendue des débits exploitakle

Figure 15: Conduite detransfert du Zio versle stockage Kovié (étage haut)
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4.3.5 LiaisonMono

A partir du traitement a préva@rproximité ce la prisedéaudars le Mono, laliaison
hydrauliquealimentera lestockageau so) prévua Dalavé gravitairemerft a partir
déune bacle de mise en chaep prévor a Koué.

Le stokagede mi® en charge de5000 m3 servira a réguler fenctionnement de

pompes de elevaye Il estprévu aterme un doublement da liaisonentre la prise
déeau et Lomé.

Figure 16: Conduite de transfert du Mono versle stockageDalavé (d¢age haut)
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4.3.6 Liaisonétage hautKovié-Sanguéra

La liaison gravitaie a @rtir du stoclage de Kovié constitue@ssature primaire de
desserte delDuest de Lomé@aut et permet un trarest gravtaire vers Lomé bs, par
[Gntermédaire du site de st&age prévu Bd du D aolt.Le renforcement de cette
liaison sera prévusuivant I&@vdution des beoins i Cette liaison participe
directement a la desge du norebuest du Grandlomé, et seraonsidéée dans le
détaildes inveissemerg comme une conduitgructurante de distribution

Figure 17: Conduite deliaison Koviéi Noépéi Sanguéra (étage hauj
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4.3.7 Dimensionnement et implantation

Les plans associesl Rapporsituent les ouvragesiéadductionprojetés @ar haizon,
la nomenclaturedes owrages qui y figure, correspondaux ignes des plans
dénvestissemenprésemésau Chapite 7.

Planl : Adductions &artir des nouslles ressources projetées (horizon 2025)
Plan2 : Adductions gpartir des nouslles ressorces projetées (horizon 2%8)
Plan3: Adductions &artir des nouslles ressources projetéésorizon 230)
Plan4 : Adductions gartir des nouslles ressources projetées (horizo83)0
Plan5 : Adductions gartir des nouelles ressources proges (haizon 2010)
Plan6 : Adducions apartir des nouslles ressources praoges (horizon 295)
Plan7 : Addudions apartir des nouslles ressources projetées (horizob@0
Plan8 : Schéma synoptique fonctionnel

4.3.7.1 L esconduitesdédduction

Ldmplantatio des caduites se fait le long demprises publiques. Les
dimensionnemestse basent sur une valeur deugosité @& 1 mm pour tenir conte
des pertes deharges singulierest de leur vieillissementLes moddisations soi
faites en dynamigesur le modeldwydraulqueen conddérant un fondonnemendes
stations de pompage pamt22h/24h. Les catuls présatés en Annexe 1 integrela
protectioncontre les phénomenes transitoires comme demdane lesTermesde
Référence La définition desmesures de ptection contre les casses, importarste
pour @ type @ longuesadductias gravitares (\annes de surviteg soupaps c
décharggseront a prendre en compteraveau de IPAvant-Projet Somnaire.

4.3.7.2 L esstationsde traitement
A. Unité de traitement du Champ-Captant Est (40 000 m3/j)

Des études cont@mentaires doivenpréciser les contions déexploitationde
la nape du Continentaldanscette zonaléjaexploitée @r la sociétéui gere
|Gextraction etdusine de traitemerntes phosphatesle HahotoéKpogameé

Comptetenu despettes en eau dedinité c traitement évaluéea 3% du
volume dieau brute le débit & préleversera derviron 2000 m¥h. En
considéranltypothése @in débit unitaire de G0 m%h, environ 20 forages
seont nécessaires.lls refouleront IGeau brutejusqua Idusine dars we
canalisaion déadductioncommunezn DN800.

En suppoant que Beau brutesoit non salée maischargée en fere princpe
déune filiere dedéferrisationbiologique est retenudelle guelle exise a
Caccavelljincluant lesouvrage suivans:

- Cazaded a®rati on
- Filtration sur salgdet eminéralisation a l&haux;
- Chloraton et kiche de stokage @ e aaitée.
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Le site dimplantation envisagé pour le traitemesgt situé sur un point
topographigement hat, sur le site dichateaudéaude mise en charge, a
Hahotoé Une suface denviron 5000 m2 sera nécessgiour ce site.

- Figure 18: Site de traitement
b 7 envisagé a Hahotoé

proche du stade

B. Unité de dessalemen(quatre tranches2 x 100000 m3j puis 2 x 150 000
m3/j)

B1. Adduction déeau brute et rejetles saumures

La soluton est basésur lamse e n d Qutvaitement par osmose inverse
sur membranes spéigues. Une étape de prétraitemenest nécessa pour
garamt i r | a p @grtédesmemb&anest | 6i n

Outre le taux d conversion des membras, repésentant ledéb i t ddoeau
produit surle débit & mncentrats produitses différentes étapes de pees
généerentdes pertesd dau due aux lavagesiotamment qui doivent étre

intégrees @rslesvolumes a traiter.

Les hypothées prises en compte yo le dimensionnementydradique
tiennent ompte dune perte en eau d&ordre del00 % liée au taux de
convesion des mmbranes (deGrdrede 45 a50%) etaux pertes a eau sur
IGétage de prétitement (de Bordre de3 a5%). Un modéle hydrodynamique
de dilution devra étrecalisé dans les étudgséalablesau dessalemenuour
confirmer les longuesrdes émissaires.

Les débitdéeau bruteetenussontdoncles siivants:

- Patranche dd.00 000m3/j : 10000m3/h.
- Par tranchele 150 000m3/j : 15 000m3/h.

Pour chaquetranche de 100.000 r#j, il est prévu:

Un émissaire en megwour capter @ @& bruteau large dont les principales
caractéristiges sot :
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Profonceur d i marsionen mer(aularge : - 10 m.

- Longueur: 1200 ml.

- @:1500 mm

- Ouvragdd a r rsurle ®@edel@usine: puits de pompagéde
profondeur 10 m.

Une station de pompagle b e brutepour undébit tdal de 10 000 m3/h

Une conduitede rget des saumuresau débit maximumde 5000 n#/h. La
conduite est plus tgue afin déatteindre une profondeuwde 7 15 m et
favoriserainsile relargaye des saumuregn profondeur; |@®bjectif estde ne
pas contaminei@ntrée de@missaire eau brute
Profordeurddbmmmersion en mefau largg : - 15 m.

- Longueur. 2000 ml.

- @:1300 mm

- Ouvrage @ départ Bachedaaspiratio sur le site dedusine

Pour chaque tranche de150.000m?j il est prévu:

Un émissaire en merpour capter 8 e a u , dantu lese principas
caracdérisiques sot:
Profonderr do i nremm enmer(aularge : - 10 m

- Longueur. 1 200 ml.

- @:1800 mm

- Ouvrage d a r r: puits@®aepompagede profondeur 1.

Une station de pompagle b e brutepour undébit taal de 5000 m3/h

Une conduitele reje des saumurede capaité maximale7500 ni/h :
Profondeurddmmersion en mefaularge) : - 15 m.

- Longueu : 2000 ml.

- ©:1500 mm

- Ouvragede dépa : Bached@spirationsur le sie de éusine.

B2. Traitementde dessalement

Données sur la quaditdes eax

Le projet secaracérisepar :

- Uneproduction del00 000m3/j bas@ sur une telsndogie de dessalemengd
type Osmose Werse suivie de tois autregrandesde espectivemenune de
100 000 nB/j etdeux del50 000 nB/j ;

- Uncaptage en mer darge;

- Unrejet des saumas aumilieu natuel, au large

- Uneaddtction directe ded e praduite et un stockaggans lesdifférents
résavoirs existants et ppgrammeés.
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Sous réserve de wBcation au cours des nécessaires reconnaissances
complémentaire a préwir dans les étudepréalalles au desalementon
reiendra pou les eaux cotiéreglu littoral, la présencedd u npellution
significative:

- Une forte turbidié des eaux mares et ua forte concemation en MES

- Une pollutiondes eaux marirgeet egessédiments en métaux lourds.

Viennentprabablements 6 agr degpbllutions spécifiquesluesaux activités
portuaires et aux rejets urbes, ainsi qudun risque de pollution aux
hydrocabures.Afin de maitriser c&lernierrisqueet de limiter les dégratians
potentielles du matérielinstallé, il devra étreprévu un syséme de détection
d 6 hrocadbures en entrée de filiere de traitement.Une polldion aux
hydrocabures engendretéarrétde la production @au potable.

La qualté des eaukrutes est um compoante fon@mentale poula production
ddeau pdesnangisBsecomplémentairesx proximité de Lomé et @
|Gmissaire de prélévemiseonta prévoir

Description génédte de h filiere

La filiere comprend une étape de prétrageim permettant @tteinde une
turbidité maximale d 0.1NTUen entrée de mermndres:

- Captagede lGeau oute par émissaire en B alimertant unpuits de ponpage
situésur le site dedusine;

- Une chambre deéddjrillage compdent deux étages en série de 6 mm puis 2
mm;

- Uneétape @ coagulatioret floculation ;

- Une dape de flottatiora airdissous,

- Deuxétagedefilt ration en sée : filtres bicouches harontaux sos pression

- Un ensemble de fillisa carbuche (seuil de filtration pm) ;

- Une bache de popage pour le @vage de membranes@smose invess;

- Un étage dosmose invee induant un dispositifdle NEP et de écupération
|&nergie;

- Un dispodiif de remnéralisation de@au pardajout de chax+ CQ2 ;

- Une bache de chloration et de pompageitzul traitée

- Une b&he de stockage et de rajiets saumres en rar parun émissire déde

- Undispostif dedéshydatation dedvouesissuesde IEEtape de prétratements;

-l est précisé quelséparatia des algues est assurée par une étape spécifique
de flottation aair dissous
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B3. Implantation

Ldmplantation est envisagéerda pacelle cétieredu « Site de Tropicana a
Baguida ddune superficie de plus de 28 ha, elle perdetmettre en place
| 6 ®v ol ut i oselon tes digpentes dransts défines; Lesbesoins en
espace sandéfinis comme suit :

- environ 15000 n? pour chajuetranche de 1@000 n8/j ;
- environ20 000 n? pour chaqge trancle 150 000 n8/j.

Figure 19: Projet d@mplantation des
tranches successives
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C. Unité de traitement duZio (~88 000 m3j)

C1. Adductioneaubrute

Léexploitation du ZIO implique la construgion déun barrage Launité de
traitement seralimeng&ea partir ddun pompag& aménaged proximité de la
retenue Comptetenu s pertes en eau dedinité de traitementévalués a
5% du volume dieau brute le débit total a préleer sera denviron4725m’h ;
Le principe dadductionest le suiant:

- Miseenplae do6une st atpartodunegprisaandlebarrage
- Implantationde la statiorde traitement au niwel du pant haut, & ewviron 5 km
du barage

C2. Traitement

Les hypothesesesbasat sur uneeau catenantdu fer, du manganesede
IGazote, des matieres organiques une trbidité faible a moyenneet
ponctuellemen des pesticides A noter que dans un ctaxte de
réchaiffemen climatique global, europhisdion et la présence @lgues
associés a ce phénomeéne est a prendre en com@a part di principe que
IGeau est faiblement minéralisée et quenl opere une remérdisation
compkte

Lafiliere envisagéeestla suvante sur deux files de 4®00 m3/j en pardée:
- Unecascadeld a @®bn;a
- Ouvrages de coagulator/floculation;
- Ouvragedge flottation;
- Filtration aur sable
- Filtration surchabon actif;
- Reminérabkaion ala chaux+ CO2;
- Chloraton;
- Badede stokage deautraitée

C3. Implantation

Ldmplantation de la station el traitemat est prévueau niveau du point
topographiquemerhaut, a environ 5 kndu barrage Une surfacede lGordre
de20000 n? seranécesaire

Figure 20: le Zio a proximité du
futur barr age
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D. Unité de traitement du Mono (capadité de production de 400 000 m3/j en
deux tranches de 20 000m3/j unitaire)

D1. Adductioneaubrute

Le régime hyrologique du Monoest régularisé pr le barrage ddlangoéta
Surson cars enaval (Tétébu), le Mao est marqué paune saison desrues
entre juilet et octobrest pa un régimerelativement régigr sur les ma de

décembre a juinCe c i  échie gpaspleMono de connaitre ds étiages
pluriannuels séveres qabnduisat a de débis en périale séche kaeicaup
plus fables.

A ce stadeliest prévu:
- Laconstruction dune pise deaudans leFleuve;
- Le pompage deédau brute patrois pompes + 1 esecours de 300 m3/h

unitaire;
- 4 conduits derefoulement de N 800 repignantle colecteur de refoulement
enDN 140Q

La prise dieau pourra éérde type« hydromobil» composéede structures
tubulairespermettant de positionner les groupes électropompedesaivgau
des plus bsses eaux

Figure 21: Plan de principe de la prise déau
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Sur ce tye de prise @eau, s més de trarsfert servent de conduisede
refoulement, de gde lors de lamanutention deggroupes et de ptection
contre les corps flottds.

Les pompe montées suydrocharssontaccesgsiles deuis la berge facilént
ainsi la mantenance Les comluites, la robindterie, les divers matérielst
I'armoire électguesont instakés a proximité

D2. Traitement

Les hypothésesesbasenhsur ure eau cotenan du fer, du manganeés, de
lGazote, des matieres organgues ainsi quéune turbidité plus ou moins
importarie séon lessaions

On partégalementdu principe que@au est faiblement minéralisée et que
IGon opére une reminéralisation complete

La filiére ervisagéeest la suivate sur deix files de 100 000 m¥/j en parlléle
et pourchaqe tranche de 200000 n/j

- Unecasadedd a ®r ;at i on
- Ouvrages de coagulatioffloculation ;
- Ouvragesdedécantation

- Filtration sur sable

- Reminérésation a lachaux;

- Chlordion;

- Béde de stocage @ e ahlorée.

Figure 22: Plan de principe de IGmplantation du traitement
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D3. Traitement

LAusineseaa légeremenéloignéede la prise dieauafin d@tre située hors du
champd@xpansion de clueset aproximité dela pisteexistante.

Une surfacetotale delérdre de 30 000 m? sera nécessairpour chaque
tranche deroduction de 20000 n¥}j.

4.3.7.3 Cas du barragesur le Zio

La faisabilité de laconstruction du barrage du Zio a été étaddé@ 1991, los du
précédenPlanDirecteu d@EauPotabé. Dimensioné pourun volume de reteue de
50 Millions de m3ce volune a été confirm parl&Etude & laResource(livrable 6)
La cote de la retenue normale est de 7Inmellement du Togo.

Lesreconnaissaras géologiques et géotmiques réalsées ohmontré que

la condruction diun berrage en remblai ne pegas de iffic ulté particuliere en
termes de fodation etdé@tanchéité

il existe dans éemprise de la retenuet en quantité suffisamtdes natériax
pouvant convenir aékdificaion de digues en terre, ces matéua étant
suffissmmentplastiques pourarantirl éanchéitéle la digue

Pour lacotede retenuaormale, ladigueaura undongueurd@nviron1280m pour
une hauteur maximatde 12,5 m etine surface inondénamontdénviron 11 km?2.

Figure 23: Emprise de la zone imndée
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Figure 24 : Localisation schématique des infrastructures
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4.3.7.4 Cas duchamp captantEst

La figure sivante montre la locadation des faagessur le secteur de Voganl
existe 12 auvragesexploités par lasociété at i onal e dbéexpl oitatio
togolaise ENPT).

Il est nécessaire de mener une étude compitaine afin de définir coment
peuvent S ar ti cul erentd edansmve®les no@veaux prélevemes
envisagéspol 6 al i ment &40t 40000 naBg. L o m

La réalisation de 2 forages de recassmce avec un desigoroche des forages
définitifs est recommandé€ette étpe parait indipensable pour vérifieéa pérennité
de laressource ainsi que tpalité des eaxiexhaurées en phadedmoitation.

Ces ouvrages permettrant

- deréaliser des mais de pompages diengues durées (48 a 72h) pour estimer
la perméabilitédedlaqui f re ;

- veérifier la pérennité déa ressurceet sa qialité au début et alfin des essais
de pompage en conditisrde pompge représentatives ;

- de dimensionner les inteans entre lesf or age s . La d®finit
distance minimale entre forage emicessaire. & ut i | i sat ieoda dodun
nappe essouhdaable.
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La nappe du @ntinertal Termiral ed a viser en prioté. Il seait cependant utile de
profiter des foragede leconnaissance pour investiguecdtement le Paléocene. Un
protocole spécifiquserait alors proposer.

Figure 25: Localisation desforages existansi piézométriegénérak

LT Aghandi )'oF

= Titd Konly

Légende

— |sopiezes (PNUD 1980)

4.3.7.5 L esstockages et les panpages

Les stations depompageet les stokagesde mise enchargequi participent au
transfert deaubrute ou trai€eont été présensédans le @dre @ la descriptiondes
adductims.

Les stockage et les stdéions de ponpage a dinterface entre les adduat® et la
desserte, ptcipent au bilan de stocla tel que présenté surtableaus.

Cing sites ent projetés pur recevoir ces infragictures:

- Sitede stockagau solde Dahvé(ressource @lMono) i 4x20000 m3 adrme
pourla des®rte gravitaire de LoméatitEstet &harges avec Lomé Baksite
Stade),

- Site de stockagau sol de Koviéressource dwZio) et appait possible a
partir duMono a termei 20000 m3 pour la dessertgravitaire de bmé
HautOuestet éthangs avec Lmé Bagsite Bd30-ao0t) ;

- Site de stockage awlsdu Stade2x20000 m3 +chateau déeau de mise en
charge pour la desserte gtaure de LoméBas %5000 m3 a termeles
chateax déeausont alimentés a partiles réservesussol par deux stationde
pompagdg unestation de pompage preet également defi@uler vers le site
de stockge de Dalavéconformément aux besoingédhange ®tre étages,
présentéprécédemment
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- Site ¢ stokage au sol d Caccavelli2x20000 m3 +chateax déau de mise
en charg pour ladesserte gravitaire de Loméa® 45000 m3 a term Les
chatean déeausont alimentés a partites réserves au sol par deuxistet de
pompa@ i la staton de pompge exitante associéeaux eaux dedorages
exidarts traitées est raccordée aux éteaux deau de mise en charge vers le
réseau de desserte

- Site de stockage au sol td du 30a00t 2x20000 m3 +chatean déau de
miseen charge poula desserte gravitarde Loné Bas2x5000 m3 a terme.
Les chéateax déau sont almengs a partirdes résrves au al par deux
stations de pompage
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L es sites concernés devrotiaire |@objet déacquisition ou de résevation fonciere

a tres court terme, compte tenu dedirbanisation. Les ouvrages prévus sur le site
de Caccavellidevraient pouvoir@trea lantérieurde Benceine exisante moyennant

la mise hors service defaages B et F13qui y sont expoités. Le bilan
besoin/ressource tienbmpte de dge disposition.

Figure 27 : Ouvrages projetési Site de Caccavelli
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Figure 29: Ouvrages projetési Site du bd du 3C-ao(t (~45 000m2)

Hors Caccavellj les sites présentési indiquent schéatiguementles emprises
nécessairegux ouvrages projetess ndont pas faiti@bjet denquéte parcellair®es
variantes de localisatiopouront étre rechehéesdans une zone prbe.

Figure 30: sites vaiiants possiblesprochesdu bd 30-ao(t

2nd'régiment
d'infanterie
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Figure 31: Ouvragesprojetési Site de Dalavé(~60000 m2)
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5

Infrastructures liées a la distribution

51 Redructuration du réseau de desserte

Aujourddui, la ressoure provient des nappeexidartes, elle est injectée dans le
résau de distribution par pompage apes traitementa partr de la station de
pompagede Caccavelli Dans le cadre dprojet PURISE, deslistributiors locales

ont été crééesn périphée du réseau de Lomé pour étenla zone delesserte, a
partir e forages et depetits ctiteaux deaude mise en chegge.

Les nouvelles ressources kurs adiuctions vont permettrede structurer le réseaueal
distribution a grande échelle, grrivilégiant tn mode de desserte gravitailees
infrastiuctures crééegt opérationnelle dans le cadr du progt PURISE seront
conservés ainsi que les infrastructures complémentaires en coguighement
actuellement les zones de dsserte coneméesétant naturelement sectdséesi
lGalimentation des petitshdteaux dieaude mise en chage sera systématiquement
sécurisé par un raccoremern aunouveau éseau sticturant.

5.2 Deux étagesle pression

Comme indiqué pré&denmentdans le raport, la varidion de latopogiaplie entre le
nord et & s du GrandLomé, justife la séparation de la zone géographiq
desservir en eau dile en deux étges de pressioplincipaux.

La figure suivate repésente

- d@une partJ&tendue du réseaictuel, formantun ensemtite intercconnecte;

- déautre part| ektensiondu réseau téndu a ¢horizon du projetdivisé en deux
zones

Dans la configuration a tewe, la zoneLomé-Haut seraalimentéepar unemise @
charge a partir des résemgau sol de sickage (cote~85m) projetés aDalavé eta
Kovié. Lazone Long-bas seraesservigar une mise en charge a partir des chateaux
déau (cote ~55nrojetéssur lestrois sitesCaccavellj Stade et Bd duGBao(t.

Le cas de Djagblésud est particulier, en explatation caurante, la deserte
pourra se faire en route, a partir de lGadduction projetée depuis le champ
captant a développer al@Est. En cas dinterruption de cette adduction une
des®rte gravitaire a partir d Adétikopé sera prévie.
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Figure 33: Sectaisation Lomé Haut/Lomé Bas
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